863计划生物和现代农业技术领域

“生物能源技术开发与产业化”课题申请指南
前    言
国家863计划生物和现代农业技术领域经研究决定启动“生物能源技术开发与产业化”项目。本项目针对生产燃料乙醇、生物柴油、沼气等面临的共性关键技术，开发具有自主知识产权与市场竞争能力的重大新产品与新技术。技术创新与集成创新相结合，以企业为龙头，以技术为支撑，以市场为依托，建成一批生物质能基地，为我国发展生物能源提供技术支撑与产业示范。

为了公开、公平、公正地选择课题承担单位，充分调动地方政府、企业、科研院所和高等院校等多方面的积极性，集成优势力量，圆满完成“生物能源技术开发与产业化”项目研究目标，依据科技部颁布实施的有关科技项目管理办法，特制定本《指南》。
本项目以解决国家经济发展中的能源需求为导向，以发展生物质能源为目标，突出重点，集中力量，针对生物质能源发展中的大宗产品开发所需要的关键技术问题进行科技攻关。项目实施以优势企业为载体，调动各个方面的积极性，形成多元化的投入机制，产学研联合，共同攻关。

第一章  申 请 须 知
一、申请内容
“生物能源技术开发与产业化”项目包括五个方面的内容：燃料乙醇关键技术研究与产业化、生物柴油关键技术研究与产业化、沼气技术升级、可移动农林废弃物冷成型颗粒燃料加工设备系统、生物乙醇制取乙烯关键技术研究与产业化。

二、项目实施年限
本项目实施年限原则上为一年，在“十一五”计划正式启动后择优滚动支持。

三、申请单位应具备的资格
1、凡在中华人民共和国境内注册，具有独立法人资格的事业单位、企业（不包括外资企业及外资控股企业）均可申请，不接受个人申请。申报单位应具有很好的研究基础和产业开发基础，申报单位所属地方部门配套资金不少于1:1，配套资金应出具证明材料作为申请书的附件。
2、承担科技示范工程的企业，负责落实示范工程建设、运行及相关技术工程放大的经费。所有配套资金都应出具证明材料作为申请书的附件。
3、课题负责人设一至两名，要求具备从事本领域研究的扎实基础，在第一线从事科研工作且具有高级技术职称、身体健康，年龄原则上不超过55周岁。
4、所申报的课题要有先进、创新的研究思路，科学、可行的技术路线，明确、可考核的目标；超出指南范围要求的申请材料不予受理。
5、每个法人单位最多只能申报2个课题（包括主持和参加）；每个人最多只能参与两个课题的申报（含主持一项、参加一项）。
6、所有申请课题必须经所在省、自治区、直辖市、计划单列市科技厅（科委）、新疆生产建设兵团科委或所属部门科技司审定后推荐科技部；请有关部门和省（市）科技司/厅负责课题上述资格审查，严格把关。

四、申请文件的编制和递交
1、由科技部农社司牵头，成立项目管理办公室，办公室设在中国生物技术发展中心（以下简称生物中心），由生物中心负责日常管理工作。

2、申请文件编写：以中文编写，要求语言精炼，数据真实、可靠。
3、申请文件的规格要求：申请书必须采用863计划统一的格式填写，可从863网站下载（http://www.863.org.cn）;一律用A4纸，仿宋体四号字打印、装订。申请书需经所在单位推荐并加盖公章（包括封面），一式十份,全部为加盖红章的原件。

4、请到863网站（www.863.org.cn ）下载863计划课题申请书录入程序，生成数据库文件（.863）连同WORD版申请书电子版一并邮寄或送交项目管理办公室，介质可用软盘、U盘、光盘等。（所有文件名请用申请人的名字命名，如***-申请书）
5、申报工作自本公告公布之日起开始，欲申报单位必须根据《申请指南》要求参与申报活动。《申请指南》可向科技部中国生物技术发展中心索取，或从科技部网站(www.863.org.cn或www.cncbd.org.cn)上直接下载。
6、寄送申请文件的截止日期：2005年6月20日；寄送地点：中国生物技术发展中心工业生物处(北京市海淀区皂君庙乙七号，邮编：100081)。
7、联系人和电话
　　　科技部生物中心    黄英明     (010)62112602
　　　科技部农社司       王  震    (010)58881437

8、只接收在申请截止日期前由申请单位或委托代理人面交或邮寄的申请文件。邮寄时间以北京邮局签收日为准，项目管理办公室对申请文件在邮寄过程中出现的遗失或损坏不负责任。
第二章  申请课题、研究内容与技术经济指标

课题1：燃料乙醇关键技术研究与产业化

研究内容及技术经济指标：
1、淀粉质原料为基础的燃料乙醇生产关键技术

包括玉米、木薯、红薯等原料的前处理综合利用技术、各种发酵节能技术（连续发酵、清液发酵、浓醪发酵等）、菌种改造、代谢工程、节能蒸馏等技术，应达到如下指标：

(1) 发酵过程乙醇对醪液总糖转化率达到理论值的92%以上；

(2) 连续发酵，发酵液中乙醇浓度不低于12.5%(V/V)，平均发酵时间小于30小时；对于浓醪发酵，发酵液中乙醇浓度不低于15.0%(V/V)，发酵时间小于55小时；

(3) 废糟液直接循环利用，循环比例要达到70%，浓醪发酵工艺达到50%，无废渣排放；

(4) 燃料乙醇制造成本3900元/吨（按原料消耗3.3吨、价格1000元/吨计,加工成本600元/吨），扣除综合利用的利润后实际燃料乙醇制造成本3000元/吨（不含人工、折旧、管理费用）；
(5) 在技术集成基础上，建立3-5万吨级规模技术示范工程装置，连续稳定运行时间≥90天。
2、糖质原料为基础的燃料乙醇生产关键技术

以甘蔗、甜高粱等为原料生产燃料乙醇，实现有经济效益地规模化生产，应达到如下指标：

甘蔗乙醇 

（1） 原料产燃料乙醇率≥7 %(W/W)；

（2） 达到清洁生产，正常生产过程无污水和废渣排放；

（3） 燃料乙醇制造成本<2800元/吨；

（4） 在技术集成基础上，建立万吨级规模技术示范工程装置，连续稳定运行时间≥90天。

甜高粱乙醇

（1） 原料产燃料乙醇率≥8.8%(W/W)；

（2） 达到清洁生产，正常生产过程无污水和废渣排放；

（3） 燃料乙醇制造成本<3000元/吨；

（4） 在技术集成基础上，建立千吨级规模技术示范工程装置，连续稳定运行时间≥90天。

3、木质纤维素类原料为基础的燃料乙醇生产关键技术

开展预处理技术、生物降解技术、可发酵糖的利用技术、木质素利用技术等研究，并开展提高秸秆类木质纤维素综合利用的研究，应达到：

（1） 糖化、发酵乙醇的发酵时间<96小时；

（2） 总糖转化率≥70%；

（3） 发酵液中乙醇浓度≥7%(V/V)；

（4） 在技术集成基础上，建立千吨级中试装置，并进行综合技术经济评价。
4、燃料乙醇生产的关键共性支撑技术

针对燃料乙醇生产过程存在的共性技术难题开展研究，提高乙醇生产的经济效益，重点进行以下三方面的研究：

（1） 针对提高发酵温度、改善对乙醇耐受性、提高糖醇转化率等内容，对乙醇发酵菌株进行基因工程、代谢工程改造；
（2） 乙醇生产相关酶生产菌株的改造及酶产品的开发，例如:高温酸性淀粉酶、高温糖化酶等；

（3） 创新燃料乙醇分离/脱水技术。

（4） 多菌种阶梯式发酵技术。

课题2：生物柴油生产关键技术研究与产业化
研究内容及技术经济指标：开发具有独立知识产权、生产过程清洁并具有良好经济效益和社会效益的生物柴油生产新技术，克服传统生物柴油合成工艺存在的工艺流程复杂、三废排放量大、污染环境的缺陷，具有广泛的原料适应性，充分利用各种生物质原料资源生产符合相关质量标准的生物柴油。具体内容如下：

（1）考察原料中酸值、脂肪酸分布和脂肪酸不饱和度对反应的影响，研究开发能适应多种品质原料的新型加工工艺，副产甘油的精制或深加工转化技术；

（2）高活性固体催化剂的研制及规模化生产技术；

（3）进行新工艺的中试研究，解决工艺放大出现的各种工程问题，并评估新工艺的技术经济水平；

（4）可移动式生物柴油生产装置及配套工艺的研究；

（5）2~5万吨级工业示范生产装置工艺包设计、建造和运行。
应达到如下指标：

（1） 技术具有广泛的原料适应性，当原料油价格在3500元/吨以下时可以有利润地生产生物柴油；

（2） 油脂转化率100％，生物柴油产率≥96％，同规模装置生产强度比传统化学碱法提高50%；
（3） 生产过程清洁，无三废排放；

（4） 1-2年内建成2000吨/年的中试示范装置，5年内建成2-5万吨/年规模生物柴油产业化示范工程。

课题3：沼气技术升级
研究内容及技术经济指标： 

1、沼气高效产气机理和工艺技术的研究

扩大沼气资源利用范围，开展秸秆原材料的生物预处理、筛选优势高效秸秆/垃圾生物预处理菌株并研制高效菌剂；采用分子生态学和代谢工程技术、筛选优势高效甲烷产生菌株及相关功能菌群，研究低温条件下沼气发酵微生物的代谢特征，形成不同优势高产甲烷菌株的优化组合，提高现有沼气工程的甲烷产气率，应达到如下指标：

(1)筛选和鉴定优势高效秸秆预处理菌株、优势高效甲烷产生菌株20株，并在沼气研究和生产应用；

(2)通过简便实用的沼气调控和检测技术的集成应用，缩短启动调试时间，产气率提高20％。

2、新型高效沼气制剂的研发和产业化

提高第一代启动剂（微量元素）和第二代促进剂（代谢产物）应用水平，并形成一定产业规模。采用基团保护等生物修饰技术，研究并提高第三代高效剂（辅酶等）稳定性。采用基因工程和代谢工程技术，通过不同优势高产甲烷菌株及相关功能菌群的优化组合研究，研制第四代高效复合制剂。具体指标如下：

（1）研制新型秸秆预处理菌剂，高效沼气促进剂和沼气发酵功能菌菌剂等产品2～3种；

（2）“十一五”期间建立年产1000吨秸秆等纤维类固体有机废物预处理菌剂和产甲烷菌剂生产线，产值2000万元。

3、沼气示范点和工程的技术应用和示范

选取我国不同地区现有的沼气示范点或工程4-6个，将相关技术以及产品集成应用在农村和大中型沼气发酵装置或工程的快速启动、稳定运行和故障预报中，提高现有沼气工程的效率。具体指标如下：

（1）在不同生态区域建立沼气推广应用示范区2-3个，示范推广规模达1500-2000口户用沼气池；

（2）在2-3处具有代表性的大中型沼气工程推广示范，启动调试时间缩短三分之一，沼气产量提高20%。探索形成沼气工程的新的技术体系和应用模式。

课题4：可移动农林废弃物冷成型颗粒燃料加工设备系统
研究内容及技术经济指标： 

在已有的生物质原料冷成型技术的基础上，进行深化研究和开发，实现农林废弃物的就地、及时冷压缩颗粒燃料的生产，提供可替代燃油、燃气和煤炭的商业化生物质燃料。具体内容为：将农林废弃物原料预处理、粉碎、冷压缩成型工艺组合集成为一体化，成为可移动的加工颗粒燃料的设备系统。具体指标如下：

（1）产能：500-1000千克（颗粒燃料）/小时；

（2）电能：整套设备电耗（包括粉碎和成型）为50-100千瓦时/吨（颗粒燃料）；

（3）原材料自然含水量：12-28%；

（4）颗粒产品密度：1.1-1.4 g/cm3；

（5）成型设备寿命：主要零部件大于10000小时，易损件大于1000小时；

（6）成型设备体积：不超过1.5立方米；

（7）生产颗粒燃料的能耗和人工费不超过100元/吨。

课题5：生物乙醇制取乙烯关键技术研究与产业化
研究内容及技术经济指标： 

结合现有酒精发酵生产厂已有基础，进行进一步的扩大改造以及过程集成化，提高能量综合利用效率，降低生产成本，使生物乙烯的生产路线和经济效益能够和当前石油乙烯的价格持平或更具有经济效益。具体内容如下：
（1）研究工业化酒精发酵菌种的基因改造及代谢工程工作，提高发酵乙醇的纯度，减少与乙醇物性相近的轻质组分（如醇类、酯类等）的产生，达到减少后继催化过程中的预分离步骤或降低后分离过程工作强度的目的。

（2）研究酒精提取工艺与催化工艺的过程耦联，得到蒸馏酒精进行后续乙烯制取的最佳浓度。

（3）研究生物乙烯工艺过程中的反应分离耦合技术，降低整体工艺过程的能耗。

具体指标如下：

（1）在燃料乙醇的现有发酵水平上，通过基因改造和代谢工程手段，使发酵产物中轻质组分减少60%，蒸馏出来的乙醇纯度达到99.0%。

（2）酒精发酵偶合生物乙烯工艺的中试达到5千吨级规模，提供给我国生物乙烯工艺进一步放大的参考。在和目前已经具有的发酵酒精和乙醇脱水制乙烯工艺简单合并相比，综合能耗节约20%。中试生产中生物乙烯的生产成本低于目前市场上石油乙烯的价格。

